
Lecture 01

집적회로설계소개
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The big picture

알고리즘 설계

Fixed-point 설계

HW 설계(HDL 사용)

FPGA 검증

ASIC 설계 및 제조

삼성 평택캠퍼스 반도체 공장
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The big picture
삼성전자 DS부문 현대모비스 에스케이하이닉스
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Device technologies

▪ Full-custom ASIC
o Transistor level

▪ Standard-cell ASIC
o Gate level

▪ Gate array ASIC
o A gate array chip = collection of “prefabricated” base cells

▪ Complex field-programmable logic device (CPLD & FPGA)
o Gate array ASIC와 비슷함

o CPLD/FPGA의 logic cells는 base cells와 비슷함

➢ Base cells : prefabricated

➢ Logic cells : programmable

ASIC Application-Specific Integrated Circuit

CPLD Complex Programmable Logic Device

FPGA Field Programmable Gate Array
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Full-custom ASIC
▪ CAD(Computer-Aided Design) 툴을 사용하여 집적회로를
수작업으로 설계하고 제작함
o 장점 : 면적이나 동작 속도 등에서 최적화된 IC를 설계할 수 있음

o 단점 : 개발 기간 및 개발 비용의 부담이 많아짐

▪ 로직 게이트(AND, OR, XOR, NAND 등)과 간단한 논리 회
로(1-bit 더하기, 1-bit 메모리 등) 설계에 적합함

NAND 게이트
설계
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Standard-cell ASIC
▪ Standard cell 기반 직접 회로를 설계하고 제작함

▪ Standard cell
o 로직 게이트(AND, OR, XOR, NAND 등)

o 1-bit 논리 회로(1-bit 더하기, 1-bit 메모리 등)

▪ 집적회로 제작에 대해 full-custom ASIC와 같음

AND OR NOT NAND NOR XOR XNOR

CKBUF CKINV

MUX FA D-FF LatchHA COMP

Standard cell library
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Gate array ASIC
▪ Base cell 기반 집적회로를 설계하고 제작함

▪ Base cell
o Standard cell와 비슷함

o 격자무늬 패턴(pattern)으로 정리되고 제작됨

▪ 집적회로 제작은 간단해짐

Standard-cell 

ASIC

Gate array 

ASIC
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Key takeaway

Full-custom ASIC Standard-cell ASIC Gate array ASIC

키워드 - Transistor level
- Gate level

- Standard cell

- Base cell

- Prefabricated

장점
- 면적, 동작 속도 등
최적화됨
- 낮은 제작 비용

- 개발 기간 줄임
- 인간의 실수 줄임
- 복잡한 IC 설계 가능

- 개발 기간 더 줄임
- 더 복잡한 IC 설계 가
능

단점
- 개발 기간 및 비용
부담
- 복잡한 CAD 툴

- 제작 비용 증가 - 제작 비용 더 증가
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CPLD & FPGA
▪ Configurable logic blocks + Programmable interconnection

Global 

interconn.

matrix

PLD

PLD

PLD

PLD

I/O

I/O I/O

I/O

CPLD

I/O

I/O

I/O

I/O

switch configurable logic block

FPGA
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Key takeaway

FPGA ASIC

개발기간 빠름 느림

동작속도 낮음 높음

전력소비 높음 낮음

제작비용 높음 낮음

기능추가 쉬움 어려움

설계절차 간단함 복잡함

Reconfigurability in the field in the fab


